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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Steuereinheit einer Ventilmechanik 

@ Die Erfindung beschreibt eine Steuereinheit einer Ven- 
tilmechanik mit einer elektromagnetischen Spule (1), wo- 
bei die elektromagnetische Spule (1 ) uber einen etektrisch 
leitenden fedemd ausgefuhrten Verbindungssteg (10) an 
die Spule (1) angeschlossen ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steuereinheit ei- 
ner Ventilmecbanik, die eine elektromagnetische Spule auf- 
wcist. 

Derartige Steuereinheiten fur elektromechanisch betatig- 
bare Hydraulikventile finden in der Technik, insbesondene in 
dcr Autoraobilindustrie eine immer weiterc Verbrcilung. 
Eine besondere Anwendungsmoglichkeit fur die Steuerein- 
heit ergibt sich in der Automobilindustrie bei Antiblockier- 
systemen (ABS) oder Antischlupfiegelungen. Fur die Steue- 
rung der verschiedenen Systeme uberwacht die Steuerein- 
heit bdspielsweise das Schlupfverhalten eines Rades eine 
PKW's. Droht beispielsweise ein Rad bei einem Bremsvor- 
gang zu blockieren, wild dies dutch Sensoren am Rad erfafit 
und an die Steuereinheit weitergegeben. An diese Steuerein- 
heit sind mehrere elektromagnetisch betatigbare Hydraulik- 
ventile angeschlossen. Diese Ventile sind zu Baugruppcn 
(Ventilblocke) zusammengefaBt. Zur Vermeidung von nicht 
mehr beherrschbaren Vorkonmmissen des Kraftfahrzeugs 
steuert die Steuereinheit den Bremskreislauf so, daB vor der 
Blockierung des Rades die Bremskraft durch die Steuerung 
der Hydraulikventile durch Oflfoen und SchUeBen dieser 
Ventile vemdndert wird, bis das Risiko der Radblockierung 
aufgehobcn ist. 

Die Ventilblocke, bestehend aus mehreren Elektroma- 
gnetvendlen, weisen Qblicherwdse einen Ventilaufhahme- 
korpcr auf, ein Gehause sowie einen Deckel zum X^rschlie- 
Ben des Gehauses. In dem Gehause befinden sich Ofinungen 
fiir die Aufnahme von Kontaktstiften der in dem Gehause 
befindlichen elektromagnetischen Spulen. In dem Gehause 
werden diese Kontaktstifte an den gedruckten Schaltkarten 
direkt befestigt, die die Steuersignale zur Steuerung der Hy- 
draulikventile liefem. 

Bei derardgen Steuereinheiten ist es wichtig, daB die gc- 
samte Steuereinheit dicht gegeniiber Einfliissen von auBen 
abgeschirmt ist, so dafi bei der Montage die Dichtheit der 
beschriebcnen Einheit gewahrleistct sein muB. Hierbci bie- 
tet vor allem das Aufsetzen des Gdiauses auf den ^^ntil- 
block Schwierigkeiten, wobei nur sehr geringe Toleranzen 
fiir die Befestigung und den AnschluB der Spuloi an die 
elektionischen Schaltkarten in dem Gehause ^laubt sind. 

In der DE 37 42 320 Al wird ein Ventilblock mit mehre- 
ren elektromagnetisch betatigbaren Hydraulikventilen be- 
schricben, der einen Deckel aufwcist, wobei im Deckel 
elektrische Leiter und Leiterbahnen aus Messingblech un- 
tergebracht sind, wobei die Leiter mit Kontaktelementen 
vcrsehcn sind, die helm Aufsetzen des Deckels auf den Ven- 
tilblock mit Kontaktelementen der Spulen der Elektroma- 
gnetventile in Verbindung gebracht werden. 

Die US-5 374 1 14 beschreibt eine elektrohydraulische 
Drucksteuerungsvorrichtung mit mehreren elektromecha- 
nisch bedienbaren Hydraulikventilen, wobei die Spulen file- 
xibel tiber eine elastische Plastikhalterung auf einem IVager 
angeordnet sind. 

Ein Nachteil des obigen Standes der Technik liegt darin, 
daB fiir die Steuereinheit nach dem Stand der Technik eine 
elastische Aufhangung der Spulen notwendig ist, und die 
Locher in dem Gehausedeckel fur die Kontakte der Spule zu 
den Schaltkarten ein Spiel aufwdsen, so daB diese Offhun- 
gen schwierig abzudeckcn sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit eine gut 
abdichtbare Steuereinheit fiir eine Ventilmechanik, die unter 
Beibehaltung gioBer Toleranzen einfach und kostensparend 
herzusteUen ist. 

Die Aufgabe witd erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
die elektromagnetische Spule elektrisch und mechanisch 
uber eine Verbindungseinrichtung an die Steuereinheit ange- 
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schlossen ist, die mindestens einen fedemd ausgeftlhrten 
Verbindungssteg aufweisU 

Dies hat den Vorteil, daB bei dem Zusammenbau, d. h., 
dem Aufsetzen des Gehauses mit der Hektronikeinheit auf 
5 die Hydraulikeinheit durch den fedemd ausgefuhrten Ver- 
bindungssteg, ein groBeres Spiel moglich ist. Der elektrisch 
leitende, fedemd ausgefiihrte Verbindungssteg dient zur 
Kompcnsation von axialcn und radialcn Krailcn beim An- 
schUeBen der Spule an die Steuereinheit, d. h., beim Aufset- 

10 zen des Gehauses auf die Hydraulikeinheit. Der Verbin- 
dungssteg dient gleichzeitig als elektrischer Kontakt zum 
AnschluB an die Schaltkarte und der Kompensation von Un- 
genauigkeiten bei der Fertigung. 
Fiir eine bessere Federwirkung kann der Verbindungssteg 

15 einen ersten wellenformigcn Abschnitt aufwciscn, der zwi- 
schen einem DrahtanschluBabschnitt und einem Kontaktab- 
schnitt angeordnet ist. Weiterhin karm der Verbindungssteg 
im wesentlichen senkrccht zur Achse der elektiomagned- 
schen Spule angeordnet sein, wobei ach der Kontaktstift 

20 parallel zur Spulenachse erstreckt. 

Hierdurch kann das Spiel bei der Fertigung in Steckrich- 
tung des Kontaktstiftes erhoht werden. 

Fiir eine hohere Steifigkeit der fedemden Verbindung 
kann die Verbindungseinrichtung einen isolierenden Steg 

25 aufweiscn, der den Verbindungssteg sttitzt, wobd der isolie- 
rende Steg einen zweiten wellenformigen Abschnitt auf- 
weist Dieser Isolioungssteg verstarkt die Steifheit des fe- 
d^den Veibindungsstegs. 

Weiterhin kann der Veibindungssteg an einem Spulen- 

30 ende angebracht sein. Der Kontaktstift und der Verbin- 
dungssteg konnen im wesentlichen senkrecht zueinander 
stehen. 

Weiterhin kann die Spule einen Spulenhalter mit Kragen 
aufweisen, wobei der Verbindungssteg einen ersten Absatz 
35 aufwcist, der in einem dcr Kragen cingegosscn ist. 

Weiterhin kann der isolierende Steg Teil des Kragens sein 
und uber ihn hinausstehen, wobei der isoUerende Steg einen 
ersten Bercich aufweist, der den ersten Absatz umschlicBt, 
und einen zweiten Bereich, der um einen zweiten Absatz ge- 
40 formt ist, wobei der zweite weUenformige Abschnitt den er- 
sten Bereich mit dem zweiten Bereich verbindet 

Weiterhin konnen der Kontaktsteg und der Kontaktstift 
iiber eine Dichtschulter miteinander verbunden sein. Diese 
Dichtschulter ermdglicht ein Abdichten der Steuereinheit 
45 nach dem Durchstechcn des Gehauses durch den Kontakt- 
stift. 

Im folgenden wird eine beispielhafle Ausfiihrungsform 

der Erfindung unter Bezugnahme auf die beiliegenden 

Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
50 Fig. 1 die elektromagnetische Spule mit der ^^ibindungs- 

einrichtung und dem Kontakstifl, 

Fig. 2 die Spule von Fig, 1 in einem Metallgehause, 
Fig. 3a einen T&il der Verbindungseinrichtung und den 

Kontaktstift, 

55 Fig. 3b einen vergroBerten Ausschnitt der Verbindungs- 
einrichtung und Kontaktstift, und 

Fig. 4 einen Ventilblock mit eingesetzten Spulen im 
Schnitt. 

Fig. 1 zeigt die Spule 1, die einen Spulenhalter 2 zur Auf- 
60 nahme eines Pleuels eines hydraulischen Ventils aufweist. 
Die Spule 1 weist an ihrem oberen Ende einen Kragen 3 und 
unteren Ende einen Kragen 4 und eine Drahtwicklung 5 auf. 
Am oberen Ende 3 sind zwei elektrisch leitende Stifte 6 an- 
geformt, auf die die Verbindungseinrichtung 7 zur Verbin- 
65 dung an die gedruckte Schaltkarte (nicht daigestellt) aufge- 
steckt ist, die einen DrahtanschluBabschnitt 7a und einen 
Konlaktabschnitt 7b aufweist. 

In Fig. 2 ist die elektromagnetische Spule abgebildet. 
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nachdem sie im Herstellungsverfahren nach der Spuienum- 
wickluDg in cinem Metallgehausc 8 montiert isL Wdterhin 
sind die Bnden 9 der Spulenwicklung abgebildet, die um die 
elektrisch leitenden Stifte 6 gewickelt sind und so einen 
elcktrischen Kontakt zwischen der Drahtwicklung 5 und ei- 5 
ner Verbindungseinrichtung 7 herstellen. Die Verbindungs- 
einricbtung 7 besteht aus einem welienfonnigen Verbin- 
dungssteg 10, dem Kontaktstifl 11 und den elektrisch leiten- 
den Stiften 6. Dieser Kontaktstift 11 wird durch eine Off- 
nung einer gedruckten Schaitkarte geftihrt und auf dieser be- 10 
festigt, wobei die Position des Kontaktstiftes 11 in bezug zur 
Schaitkarte festgelegt ist Durch den welienfonnigen Vbr- 
bindungssteg 10 eigibt sich nun ein flexibler Bereich in 
axiale Richtung, der durch den Pfeil 12 dargestellt ist, 
ebenso eigibt sich ein flexibler Bereich in radiale Richtung, IS 
der durch die Pfeile 13 dargestellt ist 

In Fig. 3a ist der elektrisch leitende Teil der Verbindungs- 
einrichtung 7 dargestellt Der elektrisch leitende Stift 6 er- 
streckt sich parallel zum Kontaktstift U, wobei der Verbin- 
dungssteg 10 eine Lamelle 23 mit einem welienfonnigen 20 
Abschnitt 14a, einem ersten Absatz 25 und einem zweiten 
Absatz 26 aufweist 

In Fig, 3b ist ein Teil der Verbindungseinrichtung 7 ver- 
groBert dargestellt Auf dem Kragen 3 der Spule sind die 
beiden elektrisch leitenden Stifte 6 angeordnet, die iiber die 25 
Lamelle 23 die elektrische Verbindung zwischen dem Stift 6 
und dem Kontaktstift U bilden. Parallel zur Lamelle 23 er- 
streckt sich ein isolierender Steg 22 mit einem zweiten wel- 
ienfonnigen Abschnitt 14b, der aus Plastikmaterial geformt 
ist Zum besseren Verstandnis ist der in Fig. 3a dargestellte 30 
Abschnitt gestrichelt dargestellt. Auf dem Kragen 3 ist wei- 
terhin ein erster Bereich 15 angeordnet, der zwei Ofihungen 
16 zur Aufhahme der elektrisch leitenden Stifte 6 aufweist 
Der erste Bereich 15 ist iiber den isoUerenden Steg 22 je- 
weils mit einem zweiten Bereich 17 verbundcn, der cine 35 
Dichtschulter 24 aufweist, und der den zweiten Absatz 26 
des Kontaktstiftes 11 voUstandig umschliefit und einen Kra- 
gen 18 aufweist. Dieser Kragen 18 dient zur Abdichtung, 
wenn der Kontaktstift 11 in die gedruckte Schaitkarte in eine 
hierfur vorgesehene Cffhung eingeftihrt wird. Durch diese 40 
aus Plastik hexgestellten Tdle wird die fedemde Verbindung 
zwischen Spule und Kontaktstift 11 versteift. Am unteren 
Ende weist der zweite Bereich 17 eine Auflageflache 19 auf. 

In Fig. 4 ist im Schnitt ein Teil der Steuereinheit abgebil- 
det Die Spulen 1 mit der Wicklung 5 und des Gehauses 21 45 
sind mit einem thermoelastischen Kautschuk 20 (beispiels- 
weise Santoprene) umspritzt In der geschnittenen Darstel- 
lung erkennt man, daB der wellenformige Abschnitt 14a in 
den thermoelastischen Kautschuk eingegossen ist, wobei 
der elektrische Stift 6 mit der Spule verbunden ist und der 50 
Kontaktstift 11 in eine - nicht gezeigte - Schaitkarte einge- 
fuhn wird. Weiterhin ist die Auflageflache 19 auf der Unter- 
seite des Kragens 18 abgebildet, wie sie aus dem thermoela- 
stischen Kautschuk heraussteht und eine Druckoberflache 
bildet Auf diese Druckoberflache 19 kann ein Gegenstand 55 
aufgesetzt werden, um beim Einfuhren des Kontaktstiftes 11 
in die Schaitkarte ein Gegenlager bilden zu konnen. 

Zusammenfassend wird durch die Erfindung eine Steuer- 
einheit einer Ventilmechanik erreicht, die durch den elek- 
trisch leitenden fedmd ausgefuhrten Verbindungssteg ei- 60 
nen flexiblen Kontakt zwischen Spule und Schaitkarte bil- 
det Dies ermdglicht beim Herstellungsverfahren der Steuer- 
einheit groBeie Fertigungstoleranzen fiir die Position der 
Spulen in bezug auf die Kontaktsdfte. 
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tromagnetischen Spule (1), dadurch gekennzeichnet, 

daB die elektromagnctische Spule (1) elektrisch und 
mechanisch fiber eine Verbindungseinrichtung (7) an 
die Steuereinheit angeschlossen ist, die einen fedemd 
ausgefuhrten Verbindungssteg (10) aufweist 

2. Steuereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbindungssteg (10) einen ersten 
welienfonnigen Abschnitt (14a) aufweist der zwi- 
schen einem DrahtanschluBabschnitt (7a) und einem 
Kontaktabschnitt (7b) angeordnet ist 

3. Steuereinheit nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB dieser Verbindungssteg 
(10) im wesentlichen senkrecht zur Achse der elektro- 
magnetischen Spule (1) angeordnet ist 

4. Steuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekeimzeichnet, daB die >^rbindungseinrichtung 
(7) einen isolierenden Steg (22) aufweist, der den Ver- 
bindungssteg (10) stiitzt 

5. Steuereinheit nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der isolierende Steg (22) einen zweiten 
welienfonnigen Abschnitt (14b) aufweist 

6. Steuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB der Verbindungssteg (10) 
an einem Spulenende angebracht ist 

7. Steuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekeimzeichnet daB die Spule (1) einen Spulen- 
haiter (2) mit Kragen (3, 4) aufweist wobei der Verbin- 
dungssteg (10) einen ersten Absatz (25) aufweist der 
in einen der Kragra (3, 4) eingegossen ist 

8. Steuereinheit nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der isolierende Steg (22) Teil des Kra- 
gens ist iiher ihn hinaussteht und einen ersten Bereich 
(15) aufweist der den ersten Absatz (25) umschlieBt 
und einen zweiten Bereich (17), der um einen zweiten 
Absatz (26) geformt ist wobei der zweite wellenfor- 
mige Abschnitt (14b) den ersten Bereich (15) mit dem 
zweiten Bereich (17) verbindet 

9. Steuereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekeimzeichnet daB die ^rbindung zwischen 
Kontaktsteg (10) und Kontaktstift (U) eine Dichtschul- 
ter (17) aufweist 


Hierzu 3 Seite(D) Zeichnungen 


1. Steuereinheit einer Ventilmechanik mit einer elek- 
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